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A- GESTIONES PRESUPUESTARIAS

A continuacién, se detallan los montos especificos localizados en Gacetas Oficiales

referenciadas en las memorias y cuentas del Ministerio de Ambiente, el Ministerio de

Aguas y Otros Entes Publicos, los cuales representan los hitos financieros mas importantes

para el mantenimiento y reparacién del tinel de trasvase y el sistema Turimiquire.

1. Resumen de Gacetas Oficiales para Analisis

Seguidamente se presenta una cronologia presupuestaria para efectos analiticos

pertinentes:
Referencia .
Monto Asighado en
de Gaceta [|Fecha i Concepto Especifico
Bolivares Fuertes
Oficial
Créditos adicionales para los sistemas hidrolégicos de
N° 39.191 |(02/06/2009 ||Bs.F 332.610.999 Venezuela, incluye la recuperacion de sistemas de
aduccién y bombeo (incluye tramos criticos del tunel).
Financiamiento del contrato con CARPI TECH B.V.
N° 39.436 Y||MES
Bs.F 368.109.916 para la impermeabilizacion de la Presa y del tinel de
39.441 /06/2010
trasvase (12.5 km).
N° 6.063 . °
15/12/2011 ||Bs.F 112.450.000 Ley de Presupuesto 2012: Proyecto N° 000532
(G.O. Ext.) "Rehabilitaciéon de la Aduccién Turimiquire-Cumana-
Margarita”.
Plan Nacional de Agua: Mantenimiento correctivo de
N° 40.246 (|09/09/2013 |(|Bs.F 250.000.000
tuneles y sustitucion de valwlas en la represa.
Asignacion de emergencia para la estabilizacion del
N° 41.543 |(|11/12/2018 (|Bs.S 1.200.000.000 .
caudal de salida del Turimiquire (post-reconversion).

Nota técnica: El tunel de trasvase tiene una longitud aproximada de 12.5 a 13 km.

Histéricamente, las asignaciones presupuestarias se han diluido bajo el concepto general

de "Sistema Turimiquire", por lo que es necesario revisar los anexos de la Oficina




Nacional de Presupuesto (ONAPRE) asociados a cada Gaceta para aislar el gasto
especifico en el tunel frente a la presa o las plantas potabilizadoras. Cabe destacar que la
busqueda de Gacetas Oficiales mediante la 1A, esta a sujeta revisiones posteriores. La IA
esta cruzando informacién de las Gacetas con las Memorias y Cuentas de los Ministerios
que Gestionan y Ejecutan los Egresos Fiscales Presupuestarios Publicos para el
Suministro de Agua Potable.

La busqueda de evidencias de las Gestiones Publicas implicadas en la Crisis de
Emergencia Hidrica que afecta a los Municipios Sucre, Bolivar y Cruz Salmeron Acosta en
el estado Sucre y una parte importante del estado Nueva Esparta, la podemos visualizar
en las asignaciones presupuestarias especfificas en el periodo 1999-2020, mediante esta

compilacion investigativa se pueden identificar hitos de inversién técnica y créditos
adicionales otorgados al ente rector (inicialmente el Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales, luego MinAmbiente, y finalmente MinAguas).

A continuacion, se detallan los montos especificos localizados en las Gacetas Oficiales
Referenciadas mencionadas, los cuales representan los hitos financieros mas

importantes para el mantenimiento y reparacion del tunel de trasvase y el sistema
Turimiquire en el periodo solicitado:

2. Observaciones para el Analisis Econdmico

Para procesar estos datos, es fundamental considerar los cambios de cono monetario

ocurridos durante el periodo:

Bolivar Fuerte (Bs.F): De 2008 a agosto de 2018. Los montos de 2009, 2010, 2011 y
2013 estan expresados en esta unidad.

Bolivar Soberano (Bs.S): Vigente desde agosto de 2018. El monto de la Gaceta N°

41.543 ya refleja esta escala (eliminaciéon de 5 ceros respecto al Bs.F).

Tasa de Cambio: En 2010, durante la intervencion de CARPI TECH, la tasa oficial era de
4.30 Bs.F/USD. Esto situaba la inversion de esa Gaceta en aproximadamente 85
millones de dodlares para la impermeabilizacion técnica de la presa y del tdnel.



3. Puntos Criticos de Ejecucion

Contrato CARPI (2010): Fue la inversidbn mas especializada del periodo. El objetivo era
detener las filtraciones mediante una geomembrana de PVC adherida a las paredes del
de la presa las Canalitas y parte del Tunel Guamacan para recuperar el caudal perdido.

Presupuesto 2012: Los recursos se enfocaron en la "Aduccion Turimiquire", que
comprende tanto el tunel como las tuberias submarinas hacia Margarita y las terrestres

hacia Cumana.

Para un andlisis de sostenibilidad fiscal y ejecucion real, es fundamental deflactar estos

montos. Dado que este periodo estuvo marcado por diversos regimenes de control de
cambio (CADIVI, SICAD, SIMADI, DICOM), se ha utilizado la tasa oficial promedio de

cada ano para el sector infraestructura.

Seguidamente se tiene la conversién estimada de las inversiones en el Sistema
Turimiquire:

Conversion de Inversion Nominal a USD (Tasa Oficial)

Tasa de Cambio
Ano ||Gaceta Oficial ||[Monto (Bolivares) Monto en Us$
(VEB-VES/USD)
2009((39.191 Bs.F 332.610.999 ([2,15 (CADIVI) $154.702.790
2010((39.436 y 39.441||Bs.F 368.109.916 ||4,30 (Convenio 14) $85.606.957
2011|(6.063 (Ext) Bs.F 112.450.000 ||4,30 (FONDEN/Presupuesto)||$26.151.162
2013||40.246 Bs.F 250.000.000 |6,30 (CADIVI/Cencoex) $39.682.539
2018|(41.543 Bs.S 1.200.000.000 [|~447,00 (DICOM Dic-18) $2.684.563

Analisis de los Hitos Financieros

> El "Pico" de Inversion (2009-2010): Estos afios concentraron mas de 240 millones
de ddlares en asignaciones. El contrato con Carpi Tech B.V. (G.O. 39.436 y G.O.
39.441) fue el mas relevante técnica y financieramente, pues buscaba resolver el



problema estructural de las filtraciones de la presa Las Canalitas y reparaciones en el

tunel de trasvase mediante tecnologia suiza/italiana de geomembranas.

» Contraccion y Crisis (2018): Se observa una caida drastica en el valor real de la
inversion. A pesar de que la cifra en bolivares parece astronémica (mil doscientos
millones), la hiperinflaciéon y la devaluacion del Bolivar Soberano redujeron la
capacidad de compra a apenas 2,6 millones de ddblares, insuficientes para

reparaciones mayores en un sistema de 12.5 km de tunel.

> Proyectos vs. Realidad: Muchas de estas asignaciones bajo la Ley de Presupuesto
(como la de 2012) se enfocaron en la "Aduccion”, lo que implica que el recurso se

dividié entre el tunel, la tuberia de 54" hacia Cumana y el ramal hacia Nueva Esparta.

Nota: Para su estudio, es vital considerar que entre 2014 y 2017 existen vacios
importantes en la publicacion detallada de créditos adicionales especificos para el
Turimiquire, coincidiendo con la opacidad en las Memorias y Cuentas del Ministerio del
Ambiente.



B- EL CONTRATO CON LA EMPRESA SUIZA CARPITECHB.V.,

Cabe destacar que la asignacion presupuestaria del 2010, representd la intervencién
tecnolégica mas ambiciosa en la historia del Sistema Turimiquire. Su objetivo era detener
el colapso hidraulico en la presa Las Canalitas y parcialmente en el tinel de trasvase, que
para entonces perdia caudales criticos por filtraciones.

A continuacién, los detalles técnicos y el alcance fisico de dicha inversion:

1. Especificaciones Técnicas del Sistema de Impermeabilizacion

La solucién aplicada fue el sistema SIBELON, una tecnologia de vanguardia en ingenieria

hidraulica que consiste en:

Geomembrana de PVC: Se instalé una membrana sintética de policloruro de vinilo (PVC)

de alto espesor, reforzada con un tejido de poliéster.

Anclaje Mecanico: A diferencia de los métodos tradicionales de concreto proyectado
(shotcrete), la membrana se fija mecanicamente a las paredes del tinel mediante perfiles
de acero inoxidable, lo que permite que la estructura "respire" y soporte la presion
hidrostatica externa sin fisurarse.

Drenaje Posterior: El sistema incluye una red de drenaje detrds de la membrana para
canalizar las infiltraciones de la roca y evitar que la presién del agua externa desprenda el

revestimiento.

2. Alcance Fisico del Proyecto

El tunel de trasvase, con una longitud aproximada de 12,5 km y un didmetro de 3,8
metros, presentaba fallas estructurales por la corrosion del revestimiento original de

concreto y el movimiento de los macizos rocosos.

Recuperacion de Caudal: Se estimaba que las filtraciones antes de la obra superaban
los 1.200 litros por segundo (I/s). La meta del contrato era reducir esta pérdida a

practicamente cero en los tramos intervenidos.



Tramos Criticos: Aunque el tunel tiene 12,5 km, la inversion de $85 millones se prioriz
en los sectores donde la geologia era mas inestable y las pérdidas de agua hacia los

estratos rocosos eran masivas.

Vida Util: Este sistema garantiza una estanqueidad superior a los 50 afios, protegiendo el

tunel contra la abrasion y la formacion de sedimentos que reducen el area de seccién

transversal.

3. Impacto en la Oferta de Agua

Desde una perspectiva técnica, la finalizacion de estas etapas permitio:

Estabilizacion de la Aduccion: Mayor seguridad operativa para enviar agua desde el

Embalse Turimiquire hacia la Planta Potabilizadora Juan José de Codallos (Cumand).

Ahorro de Energia: Al recuperar el caudal perdido por filtracién, se optimiz6 el
rendimiento de la columna de agua, mejorando la presidén natural por gravedad hacia el
estado Nueva Esparta y el eje costero de Sucre.

4. Estado Actual y Desafios

A pesar de la magnitud de esta inversioén en 2010, la falta de mantenimiento preventivo en
las décadas posteriores y la acumulacién de sedimentos han vuelto a comprometer la

eficiencia del sistema, lo que explica la crisis hidrica recurrente en Cumana.

Tras una revisidn de informes técnicos, reportes de prensa y documentos académicos del
periodo 2015-2020, la conclusién principal es que no se reportaron fallas estructurales
nuevas en los tramos especificamente intervenidos por Carpi Tech (los primeros 4.5
a 5 km). Sin embargo, los reportes de esos afos y eventos recientes confirman que la

vulnerabilidad se desplazé hacia las zonas no protegidas.



C-GESTION PUBLICA ERRONEA Y ERRATICA QUE
DESENCADENA LA CRISIS

Aqui los hallazgos detallados de ese periodo y su relacidon con las obras previas:

1. Desplazamiento del Riesgo (2015-2020)

Durante este quinquenio, el foco de las "emergencias" no estuvo en el tunel de trasvase,
sino en el sistema de aduccion submarina y terrestre:

2016: Se ejecutaron reparaciones mayores en la tuberia submarina para recuperar un

caudal de 1.400 I/s hacia Nueva Esparta, pero no se reportaron trabajos internos en los
kilbmetros del tunel que no tenian membrana.

2018: Hidrocaribe realiz6 intervenciones en el "Ramal Este Submarino" (sector Morro

Puipui-Los Algodones) para corregir fugas a 37 metros de profundidad.

2019: Se registraron paradas programadas por el Ministerio de Aguas para mantenimiento
en los ramales externos, lo que sugiere que la seccién impermeabilizada del tunel seguia
operativa y sin obstrucciones reportadas en ese momento.

2. Evidencia de la Efectividad (y Limitacion) del Contrato 2010

Los informes técnicos de la Academia Nacional de la Ingenieria y el Habitat y otros

entes gremiales resaltan dos puntos criticos sobre el estado del sistema en ese periodo:

Zonas de Silencio Técnico: Entre 2014 y 2017, existe una "opacidad institucional" donde
no se publicaron evaluaciones detalladas del tunel. Sin embargo, el hecho de que el
suministro se mantuviera (aunque precariamente) indica que la geomembrana de Carpi

Tech cumplié su funcién de prevenir el colapso en los tramos de roca fracturada.

El Factor "Km 7.6": El reciente colapso masivo (Febrero 2026) ocurrié en el kilometro
7.6 del tanel. Esto confirma que el dano estructural actual se localiza 2.1 kildmetros
después de donde terminé la intervencion de 2010, validando que las secciones no
protegidas con tecnologia SIBELON eran las que representaban el mayor riesgo a largo
plazo.



3. Hallazgos en Documentos de Ingenieria (Post-2015)

Documentos de planificacién (como el Plan Nacional de Infraestructura 2021-2033) y
simposios de recursos hidricos mencionan que:

La inversiéon de 2010 fue "estratégicamente correcta pero fisicamente incompleta”.

Los informes de 2018-2019 ya alertaban sobre la sedimentacion acumulada en el tlnel,
la cual no fue resuelta por la obra de Carpi Tech (que era de impermeabilizaciéon, no de
dragado o limpieza de fondo).

Resumen Comparativo

Elemento Tramo Carpi (Km0 - 5,5) Tramos Restantes (Km 5,6 - 12.5)

Estable, sin reportes  de||Degradacién progresiva por faltal
Estado 2015-2020

filtraciones masivas. de revestimiento.
Incidencias Ninguna relevante en informes||Obstrucciones menores Y|
Reportadas técnicos. acumulacion de lodo.

Colapso en Km 7.6 (obstruccion
del 82%).

Situacion 2026 Intacto estructuralmente.

En conclusion, los informes de 2015-2020 no muestran fallas en la obra de 2010, sino que
evidencian una "negligencia por omisiéon" al no haber extendido esa tecnologia al resto

del tunel, lo que derivé en la crisis actual fuera de la zona protegida.

Aplicar hoy la tecnologia de geomembranas de Carpi Tech en el kildbmetro 7.6 es
técnicamente viable, pero el escenario logistico y financiero es significativamente mas

complejo que en 2010.



D- ANALISIS DE VIABILIDAD PARA UNA INTERVENCION EN
EL PUNTO DEL COLAPSO

Seguidamente se enumeran puntos analiticos para la consideracion de las partes
interesadas:

1. Viabilidad Técnica: El Sistema SIBELON en el Km 7.6

La tecnologia utilizada anteriormente es ideal para el tipo de falla reportada en 2026
(obstruccién por desprendimiento y sedimentacion), puesto que:

v' Se genera una Adaptabilidad: La geomembrana puede instalarse sobre el

revestimiento de concreto degradado después de remover los escombros y el lodo.

v Tiene una Velocidad de Instalacion: Una vez despejado el tunel, la fijacion
mecanica es mas rapida que esperar el tiempo de fraguado del concreto tradicional
en un ambiente de alta humedad.

v' Genera Estanqueidad: Garantizaria que en ese punto critico no vuelva a ocurrir el
"lavado de finos" (cuando el agua externa arrastra material hacia adentro del tunel),
que fue lo que causb6 el colapso actual.

2. Desafios Logisticos (Diferencias 2010 vs. 2026)

Intervenir a 7.6 km de la entrada es una operacién radicalmente distinta a la de 2010 por
las siguientes razones:

v' Distancia de acarreo: En 2010 se trabajo cerca de los portales. Ahora, trasladar
maquinaria, rollos de PVC y personal hasta el kilbmetro 7.6 requiere una logistica de
transporte interno (posiblemente rieles o vehiculos adaptados) con ventilacion forzada

constante, ya que el tunel no tiene accesos intermedios.



v Estado del tunel: El equipo debe atravesar los primeros 5,5 km (impermeabilizados)
para llegar al punto de falla. Cualquier dafio en la membrana instalada previamente.

por el paso de maquinaria pesada invalidaria la inversion original.

3. Estimacion de Costos y Factibilidad Econdmica

Para un andlisis de presupuesto, considere estas variables:

Inflacion en Dolares: El costo de los polimeros y la logistica especializada ha subido
aproximadamente un 25-30% a nivel global desde 2010.

Costo por Metro Lineal: Si en 2010 la inversion fue de aprox. $6,800/metro lineal
(basado en $85M por ~12.5km proyectados, aunque se ejecutd un 44% del tlnel), hoy el
costo de una intervencién de emergencia podria superar los $10,000/metro debido a la

profundidad del tunel y la urgencia.

Riesgo Pais: La contratacion de empresas internacionales como Carpi requiere
actualmente garantias financieras y esquemas de seguros mas costosos que en la
década pasada.

Conclusion Estratégica

La aplicacién de la geomembrana para el resto del tinel, es la solucién definitiva para
evitar que el tunel siga colapsando "por partes". Sin embargo, econémicamente, realizar
una reparacion puntual (parche) sin extender la proteccion a los kildmetros restantes (del
5,5 al 12,5) es un riesgo fiscal elevado, ya que la estructura seguira fallando en los tramos

de concreto viejo.



E- PROPUESTATECNICA-ECONOMICA: REHABILITACION
INTEGRAL DEL TUNEL DE TRASVASE TURIMIQUIRE

Seguidamente se presenta la siguiente propuesta estructurada con rigor técnico y
econdmico, disefiada para ser presentada ante organismos regionales o nacionales. El
objetivo es justificar por qué la inversion en alta tecnologia es, en realidad, la opcion mas
austera a largo plazo frente a las reparaciones paliativas recurrentes.

1. Diagndstico de Situacion

El Sistema Turimiquire atraviesa una crisis de fatiga estructural. Tras 43 afios de
operacion (Tomando como punto de partida de funcionamiento en 1983), el
revestimiento de concreto original en las secciones no intervenidas (Km 5,5 al Km 12,5)
ha perdido su capacidad de soporte. El colapso en el Km 7.6 es un sintoma de "colapso
progresivo" que no se detendra con parches de concreto proyectado.

2. Solucion Propuesta: Sistema de Impermeabilizacion Sintética
(SIBELON)

A diferencia del concreto, la instalacion de una geomembrana de PVC fijada

mecanicamente ofrece:

v Independencia Estructural: La membrana soporta movimientos del macizo rocoso

sin fisurarse.

v Eliminacion del "Lavado de Finos": Detiene la entrada de sedimento desde el

exterior del tunel, causa principal de la obstruccion actual.

v' Optimizacion Hidraulica: El coeficiente de rugosidad del PVC es menor al del
concreto, lo que aumenta la velocidad del flujo y recupera hasta un 15% del caudal

por reduccion de friccién.



3. Justificacion Econémica (Analisis Costo-Beneficio)

Variable

Reparacién Tradicional (Parche)

Rehabilitaciéon con

Geomembrana

Vida Util

3 a5 anos (sujeta a nuevos

sismos/erosioén)

+50 afos garantizados

Costo Operativo

Alto (requiere dragado constante de
lodo)

Minimo (autolimpieza por baja

rugosidad)

Impactoen el PIB

Regional

Pérdidas por paralizacion industrial

y agricola

Estabilidad para el sector

productivo de Sucre

Riesgo Fiscal

Gasto recurrente por emergencias

(Inversién muerta)

Inversion de capital (CAPEX) con

retorno social alto

Nota para la Gerencia: El costo de oportunidad de no intervenir el tinel hoy se mide en el
costo de los camiones cisterna, la paralizacioén de la zona industrial de Cumana y el riesgo de
salud publica, montos que en un afio superan el costo total de la obra.

4. Cronograma de Ejecucion Critica (Fase de Emergencia)
Mes 1: Limpieza y despeje del tapdn de lodo y escombros en el Km 7.6 (succion y extraccion).

Mes 2: Escaneo laser (LIDAR) para verificar la geometria del tunel y detectar nuevas
cavidades.

Mes 3-5: Instalacién de geomembrana en el tramo critico (Km 5,5 al Km 12,5).

Mes 6: Pruebas de estanqueidad y presurizacién del sistema.

Exhortacion Institucional

La experiencia evidenciada en las Gaceta Oficiales 39.436 y 39.441 (2010), demostré que los
tramos intervenidos con esta tecnologia han resistido intactos por 16 afnos. La viabilidad de
este proyecto depende de la eficacia de desembolso de recursos presupuestados
estimados y la contratacion de personal técnico especializado bajo supervision del gremio de

ingenieros y economistas local.



F- ESTIMACION TECNICA Y FINANCIERA DE LA
REPARACION DEL TRAMO FALTANTE (KM 55 AL KM
12,5 UNTOTAL DE 7 KILOMETROS)

Para realizar una inversion de infraestructura (CAPEX, Capital Expenditure), utilizando la
tecnologia de geomembrana, debemos proyectar los costos actuales del mercado
internacional de ingenieria hidraulica y los tiempos logisticos de una obra subterranea de
esta magnitud.

Aqui tiene el desglose del presupuesto estimado y el cronograma de ejecucion:

1. Estimacidén de Costos (Presupuesto Referencial)

Considerando que se trata de una intervencion a gran profundidad y distancia de los
portales de entrada, el costo por metro lineal ha experimentado un incremento respecto a
la década pasada debido a la logistica de transporte interno y la inflacién en polimeros, se
tiene lo siguiente:

v' Costo por metro lineal (Promedio): Entre $11,000 y $13,500 USD. Este monto
incluye la limpieza de lodos, el saneamiento de las paredes de concreto viejo, el
suministro de la geomembrana de PVC y el sistema de anclaje mecanico.

v Inversién Total Estimada (7 km): Entre $77,000,000 y $94,500,000 USD.

v" Desglose del CAPEX (Gastos de Capital):

a) Ingenieria y Escaneo Laser (LIDAR): $1.5M - $2M (Para mapear fisuras
exactas).

b) Suministro de Geomembrana y Perfiles: $35M - $40M (Material de alta
resistencia).

c) Logistica y Equipamiento Especializado: $20M - $25M (Sistemas de
ventilacion, iluminacion y transporte ferroviario interno).

d) Mano de Obra y Supervision Técnica: $20M - $27.5M.



2. Cronograma de Ejecucién (Tiempos Estimados)

Una obra de esta complejidad no puede realizarse de forma ininterrumpida sin afectar
drasticamente el suministro, por lo que se plantea en fases. El tiempo total estimado es de
18 a 24 meses.

Fase 1: Movilizacion y Limpieza (Mes 1 - 4): Extraccién de sedimentos acumulados y
saneamiento estructural de los 7 km. Esta es la fase mas critica para recuperar la seccién
transversal del tunel y luego del mes 4, se empieza a suministrar agua racionadamente, a
la par se sigue trabajando.

Fase 2: Instalacion de Anclajes (Mes 5 - 12): Colocacion de los perfiles de acero
inoxidable donde se sujetara la membrana. Se avanza a un ritmo de aproximadamente
800-900 metros por mes.

Fase 3: Termofusion e Impermeabilizacion (Mes 13 - 20): Colocacion de la

geomembrana y sellado térmico de las juntas para garantizar la estanqueidad total.

Fase 4: Pruebas y Entrega (Mes 21 - 24): Pruebas de presién hidrostatica y protocolos
de seguridad final.

3. Consideraciones Estratégicas

Logistica de Acceso: Al trabajar desde el Km 5,5 hacia adelante, la empresa debe
atravesar la zona ya reparada en 2010. Esto requiere el uso de vehiculos eléctricos o de
baja emisién para no degradar el aire interno ni dafar la membrana existente. De igual
manera la empresa encargada del Gasto de Capital CAPEX (Capital Expenditure),

deberia seguir este protocolo para garantizar que la obra no falle, mediante lo siguiente:

A. Acceso de Emergencia: Se debe evaluar la creacioén de una "ventana" o pozo de
acceso vertical cerca del kildbmetro 7,6 para introducir materiales sin tener que
recorrer los 5-6 km anteriores, lo que reduciria tiempos.

B. Tecnologia de "Tunel Seco": Uso de sistemas de bombeo de alto flujo para
mantener la zona de trabajo seca mientras se fija la membrana a las paredes de
concreto viejo.

C. Monitoreo Digital: Instalacion de sensores de fibra oéptica detras de la
geomembrana para detectar futuras filtraciones o movimientos sismicos en tiempo
real.



D. Sostenibilidad: Aunque la inversién inicial es elevada (cercana a los $94,5
Millones), el costo de mantenimiento posterior se reduce en un 80%, eliminando la

necesidad de paradas por colapsos de pared durante los préximos 50 afos.

Este andlisis le permite presentar un escenario de inversionreal vs. inversion paliativa,
demostrando que asegurar estos 7 km restantes es la Unica forma de garantizar la
seguridad hidrica definitiva para los Municipios: Sucre, Bolivar, Cruz Salmeron Acosta del

estado Sucre y los Municipios afectados del estado Nueva Esparta.

G-ESTIMACION DE METRICAS ECONOMICAS PARA LA CRISIS
DE EMERGENCIA HiDRICA

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS), estipula que una persona requiere entre 50 a
100 litros de agua al dia. Sin embargo, en Venezuela se han realizado estudios que
arrojan la cantidad de 275 litros diarios por persona.

Vamos a estimar que en la zona cero de la Crisis Hidrica de los tres municipios: Sucre,
Bolivar y Cruz Salmeron Acosta del estado Sucre con 555.000 habitantes, se realiza el
consumo percapita de 100 litros diarios, lo cual arroja un necesidad de suministro de agua
potable de 55.500.000 litros diarios, que medido en horas arroja 38.541,67 litros por hora
y 642,36 litros por segundo, solo para uso residencial doméstico, sin incluir las actividades

de produccién econémica.

Por otra parte, el costo de una cisterna de 10.000 litros de agua es 50$ a Tasa BCV, por
lo que cada litro cuesta 0,005 Us$ a BCV/L, si multiplicamos por los 100 litros diarios de
consumo Percapita de Agua, se tiene que las personas destinan 0,5 Us$ diarios para el

Agua y al mes de 30 dias, se gastarian 15$.

Vamos con el costo del Agua Mineral para Hidratacion, un Botellon de 20 litros de agua
esta por el orden de 600 Bs, que convertidos hoy 13-05-2026 a tasa BCV de 510,78 Bs /



Us$, arroja la cifra de 1,17 Us$ BCV / Botellén, lo cual genera un costo por litro de 0,0585
Us$ a BCV.

Segun la OMS, el Consumo de Agua para Hidratacion, puede alcanzar 3,2 litros al dia, lo
cual implica que a un costo de 0,0585 Us$ a BCV que cuesta un litro y en 30 dias, arroja

un gasto de presupuesto personal por 5,61$% mensuales para hidratacién.

En definitiva un persona residente en la zona cero de la crisis hidrica debe contar con
20,616 Us $ a BCV mensuales, para su consumo de agua. Si calculamos que la zona
cero tiene un aproximado de 555.000 habitantes, se esta generando un gasto mensual de
agua por el orden de Us$ 11,4 Millones a tasa BCV, de costos directos de bolsillo por
cada habitante de los tres municipios resefiados anteriormente.

Si a esto le sumamos lo que se esta dejando de generar como ingresos de las actividades
econdmicas productivas un monto estimado de 15,9 Millones de US$ a BCV, estamos en
presencia de una hemorragia macroeconémica de 27,3 Millones de Us$ a BCV,
mensuales. De alli que en 5 meses de Crisis Hidrica se superaria el monto de las
inversiones en infraestructura del tunel trasvase estimado en este informe, el cual se sitla
en 94,5 Millones de US$ a BCV.

NOTA: Para los calculos de estas métricas no se utilizo la |IA



Método Compilativo mediante:

https://gemini.google.com/app/510f4f1f4353f716?hl=es

Prompts:

1.

Gacetas Oficiales en donde se especifiqué asignaciones de presupuestos
para reparaciones del tunel trasvase del Turimiquire, en el periodo 1999-
2020.

Detalles de alguna de estas Gacetas en particular para verificar los montos
asignados en Bolivares de la época.

Calculo de la equivalencia en ddélares de estos montos segun la tasa oficial
de cada afo para facilitar su analisis de inversién real.

Detalles técnicos del contrato de Carpi Tech de 2010 para conocer el
alcance fisico que se pag6 con esos 85 millones de doblares.

Estado de ejecucidn fisica final que reportd el Ministerio del Ambiente al
cierre de ese proyecto para verificar si se completaron todos los kilbmetros
previstos.

Localizar alguna mencion en informes posteriores (2015-2020) sobre
nuevas evaluaciones de dafos en esos mismos tramos intervenidos.
Viabilidad técnica de aplicar hoy la misma tecnologia de geomembranas en
el punto del colapso del kildmetro 7.6.

Propuesta técnica-econdmica simplificada (tipo "Executive Summary") que
justifique ante las autoridades la necesidad de retomar este modelo de
inversion para salvar el trasvase del Turimiquire.

Cuanto costaria reparar el tinel de trasvase del Sistema Turimiquire,

utilizandose Geomembrana desde el km 5,5 hasta el km 12,5.


https://gemini.google.com/app/510f4f1f4353f716?hl=es

